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(54) Disque a garnitures de friction pour embrayage mecanique 


(57) Les pales du disque (100) component au ni- 
veau de chaque zone de fixation 4 avec une garniture 
de friction (101,1 02) une partie legerement surelevee 1 , 
ce qui empeche le debordement de la colle sur les zones 


de pliage 10 qui relient la partie centrale 4 a des zones 
de portees supplementaires 7. 

La partie legerement surelevee (1) a aussi I'avan- 
tage de raidir la pale. 



FIG.1. 
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Description 

La presente invention concerne un disque a garni- 
tures de friction pour embrayage mecanique, ce disque 
comportant dans sa region peripherique, .entourant sa 
partie centrale, des zones de fixation globalement pa- 
rallels au plan de ladite partie centrale, d'une part pour 
une premiere garniture annulaire ou divisee en plots, 
destinee a entrer en contact de frottement avec le pla- 
teau de pression de Pembrayage, d'autre part pour une 
seconde garniture egalement annulaire ou divisee en 
plots, destinee a entrer en contact de frottement avec 
le plateau de reaction de cet embrayage. 

Ladite region peripherique du disque peut etre an- 
nulaire et continue, mais elle est couramment fraction- 
nee en pales radiales portant les zones de fixation pre- 
citees, ces pales etant reliees a !a partie centrale du dis- 
que par un pied et servant alternativement a la fixation 
de la premiere garniture et S la fixation de la seconde 
garniture. Les pales peuvent etre d'un seul tenant avec 
la partie centrale du disque, ou lui etre reliees par des 
rivets. Les pales destinees a assurer la fixation d'une 
garniture peuvent avoir une forme differente de celle 
des pales destinees a assurer la fixation de I'autre gar- 
niture, et ces formes peuvent en elles-memes etre tres 
variees, en fonction de Teffet recherche ou des impera- 
tifs de la fabrication. 

Ces pales peuvent aussi avoir toutes la meme for- 
me, par exempte une forme en drapeau, et etre pliees 
dans un sens et dans I'autre pour presenter elles-me- 
mes des zones de fixation servant alternativement a la 
fixation de I'une des garnitures et de I'autre garniture. 

Des exemples de pales de ces differents types sont 
fournis dans les documents EP-A-0 579 554 (US-A- 
5,452,783) et FR-A-2 370 893. Pour augmenter la rigi- 
dite de la fixation des garnitures et pourobtenir une usu- 
re plus reguliere de ces garnitures, sans incrustations, 
il est frequent, et c'est le cas dans les deux documents 
precites, de prevoir sur chaque pale, par exemple de 
part et d'autre de sa zone de fixation sur la garniture 
concernee, des zones de portee supplementaires deca- 
lees axialement vers I'autre garniture et pouvant servir 
d'appui a ceile-ci. 

Ceci etant, la fonction d'un tel disque appartenant 
a un disque de friction pour embrayage mecanique, dont 
I'application trouve bien entendu sa plus grande exten- 
sion dans le domaine de ('automobile, est suffisamment 
connue du technicien de ce domaine pour n'avoir pas 
besoin d'etre decrite en detail. II suffira de rappeler (fi- 
gure 7) que lorsque la pedale d'embrayage est relachee, 
les deux garnitures 101,102 du disque 100 sont sous 
charge et solidaires, par serrage entre les plateaux de 
pression 103 et de reaction 104, en rotation du plateau 
de pression et du plateau de reaction, lequel est entral- 
ne par le vilebrequin du moteur. Le disque porte-garni- 
tures 100 entraine alors, par I'interrnediaire de ressorts 
107 ou directement, un voile 105 engrene, avec ou sans 
jeu circonf erentiel, avec un moyeu central 1 06 lui-meme 


en prise avec I'arbre d'entree de la boite de vitesses, 
qui se trouve par suite entraine par le vilebrequin. Un 
tel fonctionnement est rappele dans la demande PCT/ 
FR94/00297 (WO 94/21934), en meme temps qu'une 
5 grande variete de formes de pales radiales, dont les pa- 
les tripodes. 

Dans une forme de realisation de cette demande 
WO-A-94/21 934 la fixation des garnitures est realisee 
par collage et la region peripherique comporte des pales 
io dotees de lignes de phage separant une zone centrale, 
formant zone de fixation de zones de portees supple- 
mentaires. 

Les garnitures sont collees sur la zone centrale des 
pales. Les zones centrales des pales sont surelevees 
i s par rapport a la partie centrale du disque, du fait qu'elles 
sont decalees axialement par rapport a ladite partie cen- 
trale. 

La presente invention concerne plus particuliere- 
ment la fixation des garnitures sur les pales de ces dis- 
20 ques. 

Le probleme est de deux ordres : 

1 °) la presence, sur les pales, de zones de portees 
supplementaires, evoquee plus haut, provoque une 
tendance au flechissement des pales dans leur zo- 
ne centrale lorsqu'elles sont mises sous charge en- 
tre les plateaux de pression et de reaction ou pour 
I'encollage. Par suite, la portee off erte par ces pales 
a la garniture tend a se concentrer sur les plis, que 
I'assemblage entre pales et garnitures soit assure 
par collage ou par rivets, d'ou risque d'empreintes 
sur les garnitures ; 

2°) lorsque Ton precede a une fixation par collage, 
le probleme se pose de la delimitation de la surface 
de pale encollee. L'encollage est realise par le de- 
pot de gouttes de colle, concentrees au milieu de la 
pale. L'assemblage est alors realise par mise en 
pression de la pale sous 20 bars ; il en resulte que 
la colle s'etale sur une surface irreguliere, aux con- 
tours indefinis, et sur laquelle on ne peut agir, dans 
une certaine mesure, qu'en reglant soigneusement 
les parametres (quantite de colle et pression). 

Dans ces conditions il arrive frequemment que la 
colle deborde sur la pale, par rapport a la surface de 
celle-ci qui doit etre en contact avec la garniture. Lors- 
que la zone de fixation ou pale, et e'est le cas notam- 
ment des pales tripodes, comporte des phages pour la 
realisation des zones de portee supplemental, il peut 
meme arriver que la colle deborde sur les plis, ce qui 
nuit a leur fonction en les raidissant, avec meme un ris- 
que de blocage par les bavures. 

Le but de la presente invention est d'eliminer ces 
inconvenients, et a cet effet un disque a garnitures de 
friction du type general defini au debut, dans lequel au 
niveau de chaque zone de fixation, au moins I'une des 
deux surfaces de contact entre garniture de friction et 
ladite region peripherique est constitute par une partie 
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plane surelevee et dans leque! ladite region peripheri- 
que est divisee en pales comportant des lignes de pha- 
ge, separant une zone centrale, formant zone de fixa- 
tion, de zones de portees supplementaires est caracte- 
rise en ce que lesdites parties planes surelevees sont 
prevues sur les zones centrales desdites pales a I'ecart 
desdites lignes de pliage. 

Dans le cas de fixation des garnitures sur les pales 
par collage, la surface correspond a la surface prevue 
pour I'encollage. On appreciera que ces parties surele- 
vees seront tres faciles a realiser par emboutissage, 
moyennant une modification minime de I'outil de cam- 
brage. Un deport tres faible, par exemple de 0,2 mm, 
sera en general suffisant pour eviter alors les bavures 
de colle en dehors de la stricte zone de fixation : du fait 
des forces de capiltarite, la colle s'arretera automatique- 
ment, en cas de leger surdosage, au contour de ladite 
partie surelevee, sans pouvoir envahir les zones de plia- 
ge des pales. 

Ces parties planes surelevees auront aussi comme 
avantage de procurer un raidissement des pales, et 
d'eviter les flexions mentionnees plus haut, lors de la 
mise sous charge entre les plateaux de pression et de 
reaction ou pour I'operation d'encollage. Cet avantage 
de raidissement sera toutefois egalement obtenu dans 
le cas ou I'assemblage entre te disque et les garnitures 
est realise par rivetage. D'une maniere generale le rai- 
dissement permet d'obtenir une usure plus reguliere des 
garnitures tout en conservant une bonne progressivite 
lors de I'operation d'embrayage. 

Des modes de realisation de ('invention ont ete re- 
presents a titre d'exemples nullement limitatifs sur les 
figures du dessin ci-annexe dans lequel les figures 1 a 

3 sont des vues de face partielles de la region periphe- 
rique d'un disque 100 a garnitures de friction conforme 
a I'invention, du type a pales decoupees du genre dit 
"tripode", montrant differentes formes et dimensions 
pour les parties planes surelevees des pales, les figures 

4 a 6 etant respectivement des vues en coupe selon les 
lignes IV-IV, V-V et VI-VI des figures 1 a 3, tandis que 
la figure 7 est unedemi-vue schemattque en coupe axia- 
le qui montre I'embrayage mecanique pour la position 
de serrage des garnitures du disque. 

Sur ces figures, les parties planes surelevees ont 
ete representees en grise et sont referencees respecti- 
vement en 1 , 2 et 3 ; elles constituent des zones en relief 
et sont effectuees par emboutissage, sur une proton- 
deurde I'ordrede0,2 mm, sur la zone centrale des pales 
ou zone de fixation, respectivement referencee en 4, 5 
et 6. Ces zones centrales sont separees de zones de 
portee supplementaires, respectivement 7, 8 et 9 (dont 
le role a ete indique plus haut) par des parties pliees, 
respectivement 1 0, 11 et 12, ici en forme de V renverse. 
Pour plus de precisions on se reportera au document 
US-A-5,452,783 ou a son correspondant EP-A-0 579 
554. 

Pour memoire on rappellera que les zones centra- 
les 4,5,6 sont chacune decalees axialement a la faveur 


d'un pli tangentiel, delimite par deux bords paralleles 
(non reference), par rapport a la partie centrale du dis- 
que 100. Ce pli tangentiel appartient au pied reliant ta 
zone centrale 4,5,6 a la partie centrale du disque. Les 

s zones centrales 4 a 6 sont done surelevees par rapport 
a la partie centrale du disque 1 00. Les plis 1 0, 1 1 , 1 2 sont 
inclines en direction de la peripheric externe de la pale 
consideree. Les zones de portees supplementaires 
7,8,9 sont decalees axialement par rapport aux parties 

10 centrales 4,5,6 a la faveur desdits plis 10,11,12. Grace 
aux plis chaque pale presente a sa peripherie externe 
trois zones de portee et a sa peripherie interne une zone 
de portee. 

Bien entendu les pales peuvent etre du type de cel- 
is les decrites dans le document FR-A-2 370 893 en sorte 
que les zones centrales 4 a 6 peuvent ne pas etre su- 
relevees. 

Ceci etant, on voit sur les dessins que les parties 
planes surelevees destinees a I'encollage sont prevues 
20 largement a I'interieur de ces parties pliees, ce qui evite 
que la colle ne parvienne a leur niveau, rneme en cas 
d'exces, ce qui evite la dispersion et preserve le bon 
comportement du disque, meme a chaud. On obtient en 
outre un raidissement des pales dans leurs zones cen- 
25 trales de fixation, s'opposant a la tendance de la pale a 
se mettre en creux lors du pressage, lorsque I'embraya- 
ge est en position embrayee sous Taction de moyens 
elastiques a action axiale, tels qu'un diaphragme, solli- 
citant le plateau de pression en direction du plateau de 
30 reaction pour serrage des garnitures. 

Le raidissement de la pale est particulierement pri- 
vilege dans le mode de realisation de la figure 1 , du fait 
que la base de triangle que forme la zone en relief 1 est 
du cote de la peripherie externe du disque. 
35 Les imperatifs du collage sont par contre privileges 
dans le mode de realisation de la figure 2, la base du 
triangle que forme la zone en relief 2 etant situee du 
cote du centre du disque, ce qui permet d'augmenter 
I'espace entre les bords de cette zone et les parties 
40 pliees 11 . De plus, le centre de gravrte de la surface de 
liaison encollee entre la pale et le disque de friction etant 
decale vers I'interieur, permet de reduire le bras de le- 
vier present apres ecartement a chaud des garnitures 
par suite de I'effet de bilame. 
45 Le mode de realisation de la figure 3, enfin, est une 
variante du precedent, avec une base du triangle 3 en- 
core elargie et s'etendant entre la base des fentes ar- 
quees 13 qui separent la pale tripode concernee des 
deux pales voisines plus etroites 14. Ce mode de reati- 
so sation est en outre plus simple a realiser du point de vue 
de t'outillage. 

On appreciera que ('invention est particulierement 
avantageuse dans le cadre de pales "tripodes" car la 
zone centrale de fixation 4,5,6 de la garniture concernee 
55 a une grande etendue. Lors du reembrayage de I'em- 
brayage on obtient une bonne progressivite de serrage 
des garnitures car les plis 10,11 ,12 ne sont pas bloques 
par la colle. 
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A chaud on suit bien la deformation des plateaux 
de pression et de reaction grace au pli present au niveau 
du pied de raccordement des zones 4,5.6 a la partie 
centrale. 

Bien entendu, en variante, la fixation peut etre rea- s 
lisee par rivetage, les parties surelevees 1,2,3 etant 
aiors trouees. 

Revendications 10 


1 . Disque a garnitures de friction pour embrayage me- 
canique, comportant dans sa region peripherique 
entourant sa partie centrale, des zones de fixation 
globalement paralleles au plan de ladite partie cen- is 
trale, d'une part pour une premiere garniture annu- 
lare ou divisee en plots, destinee a entrer en con- 
tact de frottement avec le plateau de pression de 
l'embrayage, d'autre part pour une seconde garni- 
ture egalement annulaire ou divisee en plots, des- 20 
tinee a entrer en contact de frottement avec le pla- 
teau de reaction de cet embrayage, dans lequel au 
niveau de chaque zone de fixation, au moins Tune 
des deux surfaces de contact entre une garniture 

de friction et ladite region peripherique est consti- 25 
tuee par une partie plane surelevee (1 ,2,3) et dans 
lequel ladite region peripherique est divisee en pa- 
les comportant des lignes de phage (10,11,12), se- 
parant une zone centrale, formant zone de fixation 
(4,5,6), de zones de portee supplementatres 30 
(7,8,9), caracterise en ce que lesdites parties pla- 
nes surelevees (1,2,3) sont prevues sur les zones 
centrales desdites pales a 1'ecart desdites lignes de 
phage. 

35 

2. Disque selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que lesdites lignes de pliage (10,11,12) s'etendent 
selon un V, et en ce que lesdites parties planes su- 
relevees (1,2,3) ont la forme de triangles, dont les 
cotes sont ecartes desdites lignes de pliage. 40 


3. Disque selon la revendication 2, caracterise en ce 
que la base desdits triangles s'etend vers I'interieur, 
c'est-a-dire du cote de la base des pales. 

45 

4. Disque selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, dans lequel la fixation des garnitures 
de friction sur sa region peripherique est assuree 
par collage, caracterise en ce que la surface desdi- 
tes parties planes surelevees (1,2,3) correspond a so 
la surface prevue pour I'encollage au niveau de cha- 
que zone de fixation. 
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